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1. INTRODUCCION

Navarra dispone de dos tipos de redes de estaciones meteoroldgicas : la red de estaciones
automaticas (45 estaciones) y la red de estaciones manuales (90). Las estaciones
automaticas recogen datos cada 10 minutos y los envian automaticamente a un
concentrador mientras que en las manuales se dispone de un termémetro de maximas y
minimas y un pluviémetro que verifica un observador una vez por dia y comunica los datos
a la central.

Los pluviometros de las estaciones automaéaticas presentan diferentes problemas de
precision: fallos segdn la intensidad de lluvia, evaporacion, efecto del rocio etc... Este
estudio compara y analiza los datos recogidos en 5 estaciones de Navarra que cuentan con
una estaciéon manual en la misma ubicacion que la automatica.

1.1 OBJETIVOS Y ALCANCE

En el presente documento se presentan los resultados obtenidos del estudio de comparaciéon
de datos de pluviémetros de estaciones automaticas y manuales de la comunidad autbnoma
de Navarra.

Objetivos
Los objetivos del estudio fueron a priori

1. Estudiar el comportamiento y errores de cada uno de los sistemas de medida
variando las condiciones climaticas.

a) paradiferentes intensidades de lluvia
b) con viento
¢) en funciéon de la temperatura

2. Establecer procedimientos de validacion de las medidas obtenidas de los
pluvidometros automaticos tomando como referencia los manuales y viceversa.

Estaciones con las que se ha trabajado

Se han escogido las estaciones de Yesa, La Oliva, Sartaguda, Cadreita y Pamplona aunque
también se podria aplicar el estudio a las estaciones de Doneztebe, Tudela INM, Estella,
Tafalla y Pamplona.

Se han escogido estas por disponer de una estaciéon manual muy cerca de la automatica y
por disponer de series de datos largas.

7066 —GERHYCO ]




Control de Calidad de Medidas de Pluviémetros

Fundacion CETENASA

1.2 COLABORACIONES

Desde 1998, FUNDACION CETENASA colabora con los Departamentos de Agricultura,
Ganaderia y Alimentacion y de Industria, Comercio, Turismo y Trabajo del
Gobierno de Navarra, en la gestiéon, explotacién y mantenimiento de la red de estaciones
meteoroldgicas automéaticas de Navarra

En la actualidad la red de estaciones meteoroldgicas estd compuesta por:

- 90 estaciones manuales: algunas se instalaron hace muchos afios y las atienden
colaboradores locales.

- 45 estaciones automaticas: las primeras instalaciones se hicieron al comienzo de
los afios noventa y esta previsto incorporar nuevas estaciones.

- 27 pluviometros totalizadores: situados en lugares especiales, sin atenciéon
continua, que proporcionan datos mensuales o trimestrales.

Los daws utilizados para este estudio son propiedad del Gobierno de Navarra a cuyo
cargo esta la red de estaciones meteorolégicas automaticas y manuales desde su
instalacién.

7066 —GERHYCO 4
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2. DATOS DE PARTIDA

A continuacién se presentan sobre un mapa de Navarra las 5 e staciones que son objeto del
estudio

' Donczte I:-c

Pamplona - Hoain

)
4 fesa

. Carcastillo

Cadreita

.

2.1 APROXIMACIONES Y FILTROS A LOS DATOS.

?? Datos registrados por las estaciones automaticas

Al recibir los datos de estas estaciones se pasan una serie de filtrados automaticos y
manuales:
Filtros automaticos
1. Valor fuera de rango: Precipitacion Acumulada en 10 minutos no puede ser
superior a 25 litros.
Filtros manuales
2. Supervision diaria de los datos recogidos por los pluviémetros.

Estos filtros se aplican en Fundacion CETENASA desde que se lleva a cabo la gestion de
la Red de Estaciones Meteoroldgicas de Navarra (1998). Los filtros automaticos se han
pasado a todos los datos histéricos que se dispone y nos consta que anteriormente a
1998 se realizaba también una supervision diaria de los datos.

?? Datos registrados por las estaciones manuales
Comparacion mensual de los datos de las estaciones automaticas y manuales. Revision
realizada por la seccion de climatologia del Gobierno de Navarra (Departamento de
Agricultura).

7066 —GERHYCO 5
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2.2 YESA.

En Yesa se dispone de una estacion manual ubicada a lado de una estacién automatica.

idEstacion [Nombre Longitud Latitud Altitud
10 Yesa AUT | 648423863 4720121224 489.00
236 Yesa MAN | 648423863 4720121224 487.39

Datos de partida

Fecha Inicial Fecha Final Serie N°©° registros N© registros Ne dias
Serie 10min est. Diarios est. analizados
auto matica manual
22-5-1991 19-4-2004 636.540 4.409 4.409
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2.3 CARCASTILLO

En Carcastillo se dispone de una estacibn manual ubicada al lado de una estacion

-

automatica.

IdEstacion Nombre Longitud Latitud Altitud
35 Carcastillo-La Oliva AUT | 626578.25 | 4692351.66 343
98 Carcastillo-La Oliva MAN | 626578.25 | 4692351.66 343

Datos de partida

Fecha Inicial Fecha Final Serie N° registros N©° registros N©° dias
Serie 10min est. Diarios est. analizados
automatica manual
31-5-1991 31-3-2004 636.996 4.455 4.455
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2.4 CADREITA

En Cadreita se dispone de una estacion manual ubicada a unos 100 metros de la estacion
meteoroldgica automatica.

IdEstacion Nombre Longitud Latitud Altitud
20 Cadreita-INM | 606475.613 | 4673780.692 269
96 Cadreita 606475.613 | 4673780.692 268

Datos de partida

Fecha Inicial Fecha Final Serie N©° registros N©° registros N©° dias
Serie 10min est. Diarios est. analizados
automatica manual
1-10-1991 28-4-2004 524.495 3.921 3.921
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2.5 DONEZTEBE - SANTESTEBAN.

En Doneztebe-Santesteban la estacibn manual estd ubicada a unos 150 metros de la
estacion meteoroldgica automatica.

idEstacion Nombre Longitud Latitud Altitud
42 Doneztebe AUT | 608695.000 | 4776280.000 | 138.00
236 Doneztebe MAN | 608685.445 | 4776272.943 | 131.31

Datos de partida

Fecha Inicial

Fecha Final Serie N©° registros

N©° registros

N©° dias

Serie 10min est. Diarios est. analizados
automatica manual
18-10-1999 2-5-2004 232.497 1.624 1.624
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2.6 PAMPLONA — NOAIN INM

En el aeropuerto de Noain se dispone de una estacion manual ubicada junto a la estacion
automatica.

idEstacion Nombre Longitud Latitud Altitud
16 Pamplona-Noain INM | 611323.286 4736170.607 456
180 Noain MAN 611323.286 4736170.607 456

Datos de partida

Fecha Inicial Fecha Final Serie N° registros N©° registros N©° dias
Serie 10min est. Diarios est. analizados
automatica manual
8-1-1992 2-5-2004 232.497 3968 3968
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3. COMPARATIVA PLUVIMETROS MANUALES-AUTO
RESPECTO DE LA INTENSIDAD DE PRECIPITACION

3.1 PROCEDIMIENTO

Reorganizacion de la informacion de partida
Se dispone para cada estacion:

=& Datos 10 minutales recogidos por la estacion automatica.
=& Datos diarios recogidos por los observadores. Estos datos se corresponden a un
periodo de diario de 8 de la mafiana a las 8 del dia siguiente.

Para cada dia (considerando que el dia comienza a las 8h ) se calcula:

£z El acumulado horario de precipitacion maximo.

z& El acumulado diario de precipitacion (contando precipitacion de 8 a 8) recogido
por la estacién automaética.

z& El acumulado de precipitacion recogido por la estacion manual.

Se establecen tramos de intensidad de lluvia.

e& Con el fin de averiguar qué tipo de distribucion estadistica siguen los valores de
intensidad de precipitacion, se representan en un gréafico los valores de
acumulado horario maximo en el eje x frente al nimero de incidencias de cada
valor en el eje y de la estacion.

zz Se establecen los tramos de intensidad.

Se clasifica cada dia en un tramo de intensidad segun su acumulado horario maximo.
Para cada estacion y para cada tipo de intensidad, se representa en un gréfico:

ez En el eje “X”: Pluviometria acumulada diaria, en la estacién automatica. De 8 a 8
solares.

=« En el eje “Y”: Pluviometria acumulada diaria, en la estacion manual. Las
observaciones se realizan alas 8 hora solar.

Mediante un analisis de regresion se determinan los coeficientes del polinomio que
relaciona los valores de precipitacion obtenidos en la estaciobn automatica con los
obtenidos en la manual.

. Se observan los graficos y se estudia si la intensidad de la precipitacion influye en los

errores del pluviémetro de balancin.

7066 —GERHYCO
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3.2 DISTRIBUCION DE LA INTENSIDAD DE PRECIPITACION.

Se consideran los 5 tramos de precipitacion maxima horaria que se muestran a
continuacion. Para establecerlos se ha analizado la distribucion de la intensidad de
precipitacion de lluvia horaria en las 5 estaciones.

Tramo Distribuciéon

Intensidad maxima en una hora

Lluvia muy leve

Superior a 0.1 I/m2hora e Inferior a 0,5 I/m2hora

Lluvia leve

Lluvia moderada

Igual o Superior a 0,5 I/m2hora e inferior a 1,5 I/m2hora

Igual o Superior a 1,5 I/m2hora e inferior a 5,0 I/m2hora

Lluvia moderada-intensa

Igual o Superior a 5,0 I/m2hora e inferior a 15,0 I/m2hora

Lluvia intensa

lgual o Superior a 15 I/m2hora

7066 —GERHYCO
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3.3 YESA.

Representamos la distribucidon de precipitacion horaria maxima de la estacion, introduciendo
como eje “X” la distribucion horaria maxima en 24 horas en datos tomados de 8:00 a 8:00
hora solar. Los datos han sido agrupados por incrementos de 0,11/m2. En el eje “Y”
representamos el numero de datos o dias con precipitacion maxima acumulada en una hora
dentro de cada incremento.

Gréfico de Distribucion Precipitacion Maxima Horaria - Nimero Dias Registrados

160

5

y=31479 "

8

8

8

8

Precipitacion Maxima en una Hora (I/m2)

o—nt, . -

NUmero de Dias Registrados

En la siguiente tabla se muestra el niumero de dias en los que se ha dado precipitacion
méaxima en cada uno de los rangos (se han clasificado los dias en funcién de la precipitacion
acumulada en una hora méaxima) y se compara la precipitacion acumulada total en la
estacion automatica y en la estacion manual para cada uno de los intervalos de intensidad
de precipitacion.

Yesa Precipitacion acumulada (I/m2)
Tipo Lluvia Rango N© de dias con % de dias E. Automatica | E. Manual % error
precipitacion
Muy leve > 0.1-0.5 368 26.6 218.1 257.0 17.8
Lluvia leve 0.5 — 1.5mm 407 29.4 981.6 1000.4 1.9
Moderada 1.5 - 5mm 439 31.7 3608.0 3638.1 0.8
Mod-Intensa 5 —15mm 156 11.3 3052.9 3008.0 1.5
Intensa >= 15l/mm 15 1 565.4 547.4 3.2
Total 8426.0 | 8450.9 0.3

7066 —GERHYCO
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3.3.1 LLUVIA MUY LEVE.

Estacion Manual (I/m2

Grafico Comparativo Yesa - Precipitacion Muy Leve (>0.11/m2 a <0.51/m2)

y =1.0132x + 0.0976

Valor Medio del Error = 0.499
Desviacion Estandar = 0.733

Estacion Automética (I/m2)

3.3.2 LLUVIALEVE

Estacién Manual (I/m2)

14

Grafico Comparativo Yesa - Precipitacion Leve (0.51/m2 - 1.51/m2)

10

y = 1.0634x - 0.1066 04 /

Valor Medio del I;rror =0.911
¢ L4 Desviacion Estandar = 1.197

Estacion Automatica (I/m2)
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3.3.3 LLUVIA MODERADA

Estacion Manual (I/m2)

Gréafico Comparativo Yesa - Precipitacion Moderada (1.51/m2 - 51/m2)

30 +
-
.
y = 0.8794x + 0.0298 /
>
Valor Medio del Error = 1.637
Desviacion Estandar = 1.841 9
*
*
2 X
* * e
15 20 > 30

Estacion Automaética (I/m2)

3.3.4 LLUVIA MODERADA — INTENSA

Estacion Manual (I/m2;

1004

90

Gréfico Comparativo Yesa - Precipitacion Moderada-Intensa (5//m2 - 15/m2)

35

80

y =1.0313x - 09003

*

70

Valor Medio del Error = 2679
Desviacion Estandar = 3.037

60

50

40

30

20

10

10 20 30 40 50 60 0

Estacion Automadtica (/m2)
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3.3.5 LLUVIA INTENSA

Grafico Comparativo Yesa - Precipitacion Intensa (>=151/m2)

140

120

*
y = 0.9578x + 0.3925 /
100

T Valor Medio del Error = 4.504
S Desviacion Estandar = 3.361
=
= 80
35
c
©
= )
c
o 60
Q
]
=
it »

40

20

(]
0 T T T T T
0 20 40 60 80 100

Estaciéon Automatica (I/m2)
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3.4 CARCASTILLO —LAOLIVA

Representamos la distribucidon de precipitacion horaria maxima de la estacion, introduciendo
como eje “X” la distribuciéon horaria maxima en 24 horas en datos tomados de 8:00 a 8:00
hora solar. Los datos han sido agrupados por incrementos de 0,11/m2.
representamos el numero de datos o dias con precipitacion maxima acumulada en una hora

dentro de cada incremento.

Gréfico Distribucion de Precipitacion Horaria Maxima en Carcastillo - La Oliva

En el eje “Y”

350

300

250

200

150

NUmero de dias registrados

100

y = 24.747x 19U

T T T
0 5 10 15 20

Precipitacion acumulada en una hora méaxima (I/mz2)

30

En la siguiente tabla se muestra el nimero de dias en los que se ha dado precipitacién en
cada uno de los rangos (se han clasificado los dias en funcién de la precipitacién acumulada
en una hora maxima) y se compara la precipitacion acumulada total en la estacién
automaética y en la estacion manual para cada uno de los intervalos de intensidad de

precipitacion.

Carcastillo Precipitacion acumulada (I/m2)
Tipo Lluvia Rango N© de dias con % de dias E. Automéatica | E. Manual % error
precipitacion
Muy leve > 0.1-0.5 228 22 107.6 133.7 24.3
Lluvia leve 0.5 - 1.5mm 370 35.8 778.2 798.4 2.6
Moderada 1.5 - 5mm 345 33.3 2454.0 2475.3 0.9
Mod-Intensa | 5 — 15mm 85 8.2 1261.7 1321.4 4.7
Intensa >= 15I/mm 7 0.7 255.3 284.9 11.6
Total 4856.8 5013.7 3.2

7066 —GERHYCO

17




Control de Calidad de Medidas de Pluviémetros

Fundacion CETENASA

3.4.1 LLUVIA MUY LEVE.

Grafico Comparativo Carcastillo - Precipitacion Muy Leve (0.11/m2-0.51/m2)

10 q

9 -
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3.4.2 LLUVIA LEVE

Gréafico Comparativo Carcastillo - Precipitacion Leve (0.5 1/m2 - 1.5 I/m2)
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3.4.3 LLUVIA MODERADA

Gréfico Comparativo Carcastillo - Precipitacién Moderada (1.5 1/m2 - 51/m2)

40

y =0.9612x + 0.3377
35 P

Valor Medio del Error = 1.273
Desviacién Estandar = 1.616
-
30
’
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25

20

Estacion Manual (I/m2,
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20 25 30 35 40

Estacion Automatica (I/m2)

3.4.4 LLUVIA MODERADA — INTENSA

Gréfico Comparativo Carcastillo - Precipitacion Moderada - Intensa (5 1/m2 - 15 1/m2)
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3.4.5 LLUVIA INTENSA

Fundacion CETENASA

Gréafico Comparativo Carcastillo - Precipitacion Intensa (>=15 1/m2)
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3.5 CADREITA

Representamos la distribucidon de precipitacion horaria maxima de la estacion, introduciendo
como eje “X” la distribucion horaria maxima en 24 horas en datos tomados de 8:00 a 8:00
hora solar. Los datos han sido agrupados por incrementos de 0,11/m2. En el eje “Y”
representamos el numero de datos o dias con precipitacion maxima acumulada en una hora
dentro de cada incremento.

Gréfico Distribucion de Precipitacion Horaria Maxima en Cadreita

300

250

200

-1.2317

y = 18.88x

150

100
L
‘\
50

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Numero de dias registrados

Precipitacion acumulada en una hora méaxima (I/m2)

En la siguiente tabla se muestra el nimero de dias en los que se ha dado precipitacién en
cada uno de los rangos (se han clasificado los dias en funcién de la precipitacion acumulada
en una hora méaxima) y se compara la precipitacion acumulada total en la estacion
automatica y en la estacion manual para cada uno de los intervalos de intensidad de
precipitacion.

Cadreita Precipitacién acumulada (I/m2)
Tipo Lluvia Rango N© de dias con % de dias E. Automatica | E. Manual % error
precipitacion
Muy leve > 0.1-0.5 179 28.1 100.1 140.7 40.6
Lluvia leve 0.5 —-1.5mm 247 38.7 497.2 575.5 15.7
Moderada 1.5 -5mm 175 27.4 1195.1 1269.3 6.2
Mod-Intensa 5—15mm 35 55 455.6 445.0 23
Intensa >= 15I/mm 2 0.3 51.3 59.4 15.8
Total 2299.3 2489.9 8.3
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3.5.1.1 Lluvia muy leve.

Gréfico Comparativo Cadreita INM - Precipitacion Muy Leve (0.1 1/m2-0.51/m2)
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3.5.1.2 Lluvia leve

Gréfico Comparativo Cadreita INM - Precipitacion Leve (0.5 1/m2 - 1.51/m2)
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3.5.1.3 Lluvia moderada

Gréfico Comparativo Cadreita INM - Precipitacion Moderada (1.5 I/m2 - 51/m2)
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3.5.1.4 Lluvia moderada — intensa

Gréfico Comparativo Cadreita INM - Precipitaci6n Moderada - Intensa (5 1/m2 - 15 I/m2)

40

35 »

) : /
o~ *
£
E 25
®
>S5
S L3
£ +
S
Q
I o 4
E 15 N

T2 o
10
y =1.0177x - 0.5329
5
. Valor Medio del Error = 1.8
. Desviacion Estandar = 3.025
0 T T T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Estacion Automatica (I/m2)

7066 —GERHYCO

23




Control de Calidad de Medidas de Pluviémetros

Fundacion CETENASA

3.5.1.5 Lluvia intensa

No se representa el grafico comparativo para este rango de precipitacion, puesto que sdélo
se han registrado dos incidencias en este rango de precipitacién (0.3%).
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3.6 DONEZTEBE

Representamos la distribucidon de precipitacion horaria maxima de la estacion, introduciendo
como eje “X” la distribucion horaria maxima en 24 horas en datos tomados de 8:00 a 8:00
hora solar. Los datos han sido agrupados por incrementos de 0,1I/m2. En el eje “Y”
representamos el numero de datos o dias con precipitacion maxima acumulada en una hora
dentro de cada incremento.

Gréfico Distribucién de Precipitacion Horaria Maxima en Doneztebe
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En la siguiente tabla se muestra el niUmero de dias en los que se ha dado precipitacion en
cada uno de los rangos (se han clasificado los dias en funcién de la precipitacion acumulada
en una hora méaxima) y se compara la precipitacion acumulada total en la estacion
automética y en la estacion manual para cada uno de los intervalos de intensidad de
precipitacion.

Precipitacion acumulada (I/m2)
Doneztebe
Tipo Lluvia Rango N©° de dias con % de dias E. Automatica | E. Manual % error
precipitacion

Muy leve > 0.1-0.5 282 321 128.0 131.9 3.0

Lluvia leve 0.5 -1.5mm 227 259 614.8 629.8 2.4

Moderada 1.5 -5mm 278 31.7 3240.2 3258.9 0.6

Mod-Intensa 5 —15mm 90 10.2 2254.4 2193.5 27

Intensa >= 15l/mm 1 0.1 19.7 23.1 171

Total 6257.1 6237.2 0.3
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3.6.1 LLUVIA MUY LEVE.

Estacion Manual (I/m2
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Gréfico Comparativo Doneztebe - Precipitacion Muy Leve (0.1 1/m2 - 0.5 1/m2)
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3.6.2 LLUVIA LEVE

Estacion Manual (I/m2
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Grafico Comparativo Doneztebe - Precipitacion Leve (0.5 1/m2 - 1.5 1/m2)
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3.6.3 LLUVIA MODERADA
Gréfico Comparativo Doneztebe - Precipitacion Moderada (1.5 I/m2 - 5 1/m2)
70 -
60
. /
N
£
< W . .
S g
3 ’
=
= .
« *
.g 30 [ (4
I
k)
W
y =1.0383x - 0.3742
20
Valor Medio del Error = 1.452
Desviacién Estandar = 2.481
10
0 T T T 1
0 30 40 50

Estacion Automatica (I/m2)

60

3.6.4 LLUVIA MODERADA — INTENSA
Gréfico Comparativo Doneztebe - Precipitacion Moderada-intensa (5 /m2 - 15 /m2)
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3.6.5 LLUVIA INTENSA

No se representa el grafico comparativo para este rango de precipitacién, puesto que sélo
se ha registrado una incidencia en este tramo de intensidad.
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3.7 PAMPLONA - NOAIN

Representamos la distribucidon de precipitacion horaria maxima de la estacion, introduciendo
como eje “X” la distribucién horaria maxima en 24 horas en datos tomados de 8:00 a 8:00

hora solar. Los datos han sido agrupados por incrementos de 0,11/m2.

En el eje “Y”

representamos el numero de datos o dias con precipitacion maxima acumulada en una hora
dentro de cada incremento.
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Gréfico Distribucidn de Precipitacion Horaria Maxima en Noain
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En la siguiente tabla se muestra el numero de dias en los que se ha dado precipitacién en
cada uno de los rangos (se han clasificado los dias en funcién de la precipitacion acumulada
en una hora maxima) y se compara la precipitacion acumulada total en la estacion
automatica y en la estacion manual para cada uno de los intervalos de intensidad de
precipitacion.

Noain Precipitacion acumulada (I/m2)
Tipo Lluvia Rango N° de dias con % de dias E. Automaética | E. Manual % error
precipitacion
Muy leve > 0.1-0.5 256 24.5 152.1 200.4 31.8
Lluvia leve 0.5 - 1.5mm 371 35.6 888.3 983.2 10.7
Moderada 1.5 — 5mm 325 31.2 2681.0 2750.0 2.6
Mod-Intensa 5 — 15mm 86 8.2 1503.8 1456.1 3.2
Intensa >= 15I/mm 5 05 116.4 124.7 7.1
Total 5341.6 | 5514.4 3.2
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Gréfico Comparativo Noain INM - Precipitacion Muy Leve
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3.7.3 LLUVIA MODERADA

Gréafico Comparativo Noain INM - Precipitacién Moderada (1.5 1/m2 - 51/m2)
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3.7.4 LLUVIA MODERADA — INTENSA

Gréafico Comparativo Noain INM - Precipitacion Moderada - Intensa (5 I/m2 - 15 I/m2)
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3.7.5 LLUVIA INTENSA

Gréafico Comparativo Noain INM - Precipitacion Intensa ( >= 15 1/m2)
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4. COMPARATIVA PLUVIMETROS MANUALES-AUTO
RESPECTO DE OTROS PARAMETROS
METEOROLOGICOS

4.1 TEMPERATURA MEDIA DIARIA

Se ha representado para varias estaciones la diferencia entre la medida de la estacién
automatica y manual en funciéon de la temperatura media diaria (en la parte nferior se
presenta la correspondiente a Noain). No se han observado tendencias significativas.
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En esta grafica se han representado en diferente color los datos correspondientes a
intensidades de precipitacion distintas.
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4.2 VELOCIDAD MEDIA DELV IENTO DIARIA

Se ha representado para varias estaciones la diferencia entre la medida de la estaciéon
automatica y manual en funcién de la velocidad media del viento diaria (en la parte inferior
se presenta la correspondiente para Noain). No se han observado tendencias significativas y
no se ha avanzado més por esta linea de analisis.
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5. CONCLUSIONES.

1. La diferencia de medida entre los pluvibmetros automaticos y manuales presenta
comportamientos distintos segun la intensidad de predpitacion.

Diferencia de Precipitaciéon (I/m2)

?? A bajas intensidades existe una gran diferencia entre las medidas registradas por

las estaciones automaticas y manuales.

Se comprueba, al verificar los datos manualmente, que cuando la precipitacion es
leve el observador no siempre registra la precipitacion el mismo dia que se
produce sino que se acumula para el dia siguiente. El acumulado de precipitaciéon
en este rango es de un 10% aprox.

A intensidades medias la diferencia entre los dos métodos de medicion va
disminuyendo. Se concluye por una parte que aumenta el rigor de la medida en
las estaciones manuales a estas intensidades y por otra parte se confirma la
calidad de los datos registrados con pluviometros de balancines. Indicar que este
rango de medicién contempla del 70-80 % de la predpitacion recogida.

A intensidades elevadas la diferencia entre los dos sistemas de medicidon
aumenta, pero estas lluvias representan un porcentaje bajo de la precipitacion
total.

En un estudio preliminar no se observa influencia de otros parametros meteoroldgicos
como velocidad media del viento o temperatura media en la diferencia de medida entre
los pluviémetros automéaticos y manuales.

La comparacion entre el acumulado de 8 a 8 de la automatica y la manual es un buen
sistema para depurar los datos diariamente. Sin embargo hay que tener en cuenta que
la hora de recogida de datos por parte del observador oscila entre las 8 y las 10, con lo
cual influye en la medida.

20

-15

-20

-25

Yesa Diferencia entre Automatica y Manual

!"l

Dias desde 01/01/1991 al 01/04/2004

7066 —GERHYCO

35




Control de Calidad de Medidas de Pluviémetros

Fundacion CETENASA

4. La cantidad total de precipitacion acumulada registrada por los dos métodos de medicion
difiere poco. Ambos son buenos sistemas para conocer la precipitaciéon media anual en
una zona.

5. Se han detectado gran numero de fallos en los datos histéricos: se comprueba la

importancia del trabajo diario de verificacion y correcciéon de datos.

Este estudio se ha realizado sobre una muestra representativa de estaciones que debe ser
ampliado al resto de estaciones pertenecientes a la red de estaciones del Gobierno de
Navarra u otras redes.
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